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1. Вводная часть

1.1. Основание для проведения технического диагностирования (ТД)
Основанием для проведения ТД является:

       - договор № 082/10-25 между экспертной организацией ООО «ИТ ЦОК» и АО «КЛЕВЕР».

ТД проведено в соответствии с требованиями нормативно-правовых документов, приведенных в Приложении 1 к настоящему Заключению.

1.2. Сведения об экспертной организации 
     
   Таблица 1
	Организационно-правовая форма и наименование организации
	Общество с ограниченной ответственностью

 «Инженерно-технический центр по обслуживанию котлов»

	Адрес местонахождения
	Ростов-на-Дону, ул. 1 Конной Армии 15А оф. 612

	Электронный адрес
	itcok161@gmail.com

	Тел./факс
	8(863)311-75-73, 311-90-47

	Реквизиты организации
	ОГРН 1026104024495, ИНН 6166045416

	Лаборатория неразрушающего контроля и диагностики ООО «ИТ ЦОК»
	Свидетельство об аттестации лаборатории № ЛНК-058А0753. Действительно до 14.04.2028 г.


Руководитель экспертной организации:         Генеральный   директор




                                                (должность)
Гродинский Олег Михайлович
(фамилия, имя, отчество)

Представитель предприятия – заявителя: 
Директор филиала в г. Морозовске

                                                                          (должность)

                                             Колупаев Константин Валерьевич
                                                                   (фамилия, имя, отчество)
1.3. Сведения об специалисте
       1.3.1. Для проведения технического диагностирования технического устройства приказом № 070-ТД от 23.10.2025 г. назначен специалист:

      









Таблица 2

	Фамилия, Имя, Отчество
	Регистрационный номер квалификационного удостоверения 

	Шишикин 
Владимир 
Геннадьевич
	Специалист НК 2 уровня удостоверение № НОАП-0057-18-5414
действительно до 03.2026г.



     1.4. Место проведения ТД: Ростовская обл., г. Морозовск, ул. Карла Маркса, д. 11.

1.5. Сроки проведения ТД: 23.10. - 14.11.2025 г.
2. Перечень объектов ТД, на которые распространяется действие настоящего заключения

Объектом технического диагностирования является водогрейный котел КВЖ-8,12-115, заводской № 212411.
3. Данные о заказчике
   
Таблица 3
	3.1.
	Организационно-правовая форма и наименование организации
	Акционерное общество «КЛЕВЕР»

	3.2.
	Сокращенное название организации
	ООО «БАЗИС»


4. Цель технического диагностирования
Целью технического диагностирования технического устройства является, определение соответствия водогрейного котла КВЖ-8,12-115 заводской № 212411, предъявляемым к нему требованиям нормативных документов, определения технического состояния и возможности его дальнейшей эксплуатации.
5. Сведения о рассмотренных в процессе технического диагностирования документах
      Таблица 4
	№ п/п
	Наименование документа
	Шифр документа, объем

	1. 
	Дубликат паспорта котла
	№ 212411, 24 листа

	2. 
	Руководство по эксплуатации котла
	№ 31 1213.270.110 РЭ, 28 листов

	3. 
	Режимная карта котла
	Утверждена Главным инженером АО «КЛЕВЕР», 1 лист

	4. 
	Приказ о назначении лиц, ответственных за эксплуатацию объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок
	№ 474 от 14.11.2025г., 1 лист

	5. 
	Положение о производственном контроле за соблюдением требований промышленной безопасности на ОПО АО «КЛЕВЕР»
	Утверждено приказом филиала АО «КЛЕВЕР» в г. Морозовск от 10.01.2022г., 3/1, 20 листов

	6. 
	Производственная инструкция для оператора газифицированной котельной
	№ 104, 8 листов

	7.  
	Сменный журнал котельной
	Шифр отсутствует от 23.10.2024г.,40 листов


6. Краткая характеристика и назначение объекта 
диагностирования
Котел КВЖ-8,12-115 предназначен для получения горячей воды, которая может быть использована в системах теплоснабжения жилищно-коммунальных объектов, для технологических нужд промышленных предприятий и сельского хозяйства.
6.1. Основные сведения о техническом устройстве 







Таблица 5

	Наименование котла
	Котел водогрейный КВЖ-8,12-115 

	Заводской №
	212411

	Завод-изготовитель
	ООО «Белэнергомаш-БЗЭМ», г. Белгород

	Дата изготовления
	2002г.

	Дата ввода в эксплуатацию
	2009г.

	Место установки
	Котельная АО «КЛЕВЕР»


6.2. Техническая характеристика и параметры котла






Таблица 6

	Расчетное рабочее давление, кгс/см2
	8,0

	Температура 0С
	+ 115

	Вид топлива
	природный газ/метан

	Теплопроизводительность, МВт
	8,12

	Поверхность нагрева, м2
	207,9

	Объем водяной, м3
	14,7


6.3. Сведения из паспорта об основных элементах котла




                                                                                                                          Таблица 7
	Наименование
	 Размер (мм)
	Материал
	Сведения о 

сварке.
	Сведения о заводском контроле

	
	(
	S
	L
	Сталь, марка
	ГОСТ
	
	

	Обечайка корпуса, 1ед.
	2560
	13
	4100
	20К
	5520
	АФФ
	-

	Передняя трубная доска, 1ед.
	2560
	13
	-
	20К
	5520
	АФФ
	-

	Жаровая гофротруба, 1 ед.
	1200
	13
	3730
	20К
	5520
	АФФ
	-

	Обечайка жаровой трубы, 1 ед.
	1200
	13
	910
	20К
	5520
	УП
	-

	Заднее днище поворотной камеры, 1 ед.
	1850
	13
	-
	20К
	5520
	УП
	-

	Днище обечайки (заднее и переднее), 2 ед.
	2560
	13
	-
	20К
	5520
	УП
	-

	Задняя трубная доска, 1 ед.
	1850
	13
	-
	20К
	5520
	УП
	-

	Дымогарные трубы, 1-й ход 130 шт.
	60
	3,0
	4408
	Ст.20
	8733
	Р
	-

	Дымогарные трубы, 2-й ход 114 шт.
	60
	3,0
	4408
	Ст.20
	8733
	Р
	-

	Выход/вход воды Ду200, 2 ед.
	219
	13,0
	1389

914
	Ст.20
	8733
	Р
	-


АФФ-Автоматическая флюс, Р-Ручная дуговая, УП-полуавтоматическая сварка в углекислом газе.
7. Программа проведения технического диагностирования
Техническое диагностирование водогрейного котла КВЖ-8,12-115, заводской № 212411 проводилось по «Индивидуальной программе технического диагностирования», утвержденной генеральным директором ООО «ИТ ЦОК». 
8. Результаты проведенного технического диагностирования
В результате проведенного технического диагностирования установлено:

8.1. Анализ эксплуатационно-технической документации

8.1.1. Дубликат паспорта котла предоставлен.
8.1.2. Порядок заполнения и ведения эксплуатационно-технической документации не соответствует требованиям [1].
8.1.3. Фактические условия эксплуатации и использование котла соответствуют требованиям [1]. 
8.1.4. Технические освидетельствования проводились в сроки, предусмотренные требованиями НД.
       8.1.5. Сведений об авариях, имевших место при эксплуатации котла, не зарегистрировано.

 8.1.6. Сведения о повреждениях котла в период эксплуатации отсутствуют.
  8.2. Визуальный и измерительный контроль

  При визуальном контроле элементов котла выявлено следующее (см. Результаты диагностирования, Приложение 3):
  8.2.1. Амбразура горелки котла частично разрушена.
  8.2.2. В поворотной камере котла обнаружено разрушение торкретной массы заднего днища обечайки корпуса котла.
  8.2.3.  Часть защитных вставок дымогарных труб разрушена. 
  8.2.4. При контроле с наружной стороны котла дефектов тепловой изоляции, следов намокания не обнаружено. Состояние тепловой изоляции удовлетворительное.

  8.2.5. Жаровая труба находится в удовлетворительном состоянии. Дефектов на поверхности основного металла и сварных соединений (вмятин, расслоений, наплывов, подрезов, прожогов, свищей, непроваров, пор, включений) не обнаружено. Значения овальности жаровой трубы удовлетворяют требованиям НД.

         8.2.6. Обечайка находится в удовлетворительном состоянии. Дефектов на поверхности основного металла и сварных соединений (вмятин, расслоений, наплывов, подрезов, прожогов, свищей, непроваров, пор, включений) не обнаружено.

       8.2.7. Геометрические размеры сварных соединений жаровой трубы, обечайки с днищами, а также трубные решетки поворотной камеры соответствуют требованиям НД. 
      8.2.8. Металлоконструкции котла находятся в удовлетворительном состоянии.
8.3. Неразрушающий контроль

8.3.1. При ЦД контрольных участков на внутренней поверхности обечайки, контрольных участков днищ (трубных решеток), мостиков между отверстиями дымогарных труб, дефектов не обнаружено.

8.3.2. При УЗК стыковых сварных соединений недопустимых дефектов не обнаружено.

 8.3.3. Толщина металла стенок обечайки, жаровой и дымогарных труб превышает допустимые (расчетные). 

8.3.4. Твердость металла находится в области допустимых пределов для стали 20К.

 Результаты оценки предела текучести и предела прочности по формулам перевода величин твердости в прочностные характеристики – положительные и удовлетворяют требованиям ГОСТ 5520-79 к стали 20К.
 8.4. Гидравлическое испытание проводилось пробным давлением 8,0 кгс/см2. При гидравлическом испытании котла, видимых остаточных деформаций, трещин или признаков разрыва, течи в сварных, развальцованных, в разъемных соединениях и в основном металле, не обнаружено. 

Гидравлическое испытание котел выдержал. 

9. Выводы 
   9.1. На основании выполненного технического диагностирования водогрейный котел КВЖ-8,12-115, заводской № 212411 пригоден к дальнейшей эксплуатации на сниженных параметрах, указанных в п. 9.3 настоящего заключения, при условии выполнения мероприятий, указанных в п. 9.2 в срок до 15.10.2026г.
   9.2 Для приведения котла в нормативное состояние, необходимо выполнить следующие мероприятия:

       9.2.1. Восстановить амбразуру горелки котла.
       9.2.2. Заменить разрушенные вставки дымогарных труб.
       9.2.3. Восстановить торкрет заднего днища обечайки корпуса котла.
     9.3. Срок безопасной эксплуатации котла установлен до 14.11.2027 года, на следующих параметрах: 
	Наименование параметра
	Данные

	Разрешенное рабочее давление, кгс/см2
	5,0

	Температура, 0С
	не выше + 80

	Рабочая среда
	вода


     при условии эксплуатации котла в строгом соответствии с требованиями нормативно-эксплуатационных документов.
 Специалист НК

                                                                          Шишикин В.Г. 

                                                                               Приложение 1
Перечень документов, в соответствие с которыми выполнено ТД
Техническое диагностирование котла выполнено в соответствии с требованиями следующих документов: 

      1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок» Утверждены Приказом Министерства энергетики от 24.03.2003 №115.

      2. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)», Утверждены Приказом Минстроя России от 28 августа 1992 г. N 205.
3. РД 153-34.1-003-01 (РТМ-1с) «Сварка, термообработка и контроль трубных систем, котлов, и трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования». 

     4. Руководство по безопасности «Методические рекомендации о порядке проведения визуального и измерительного контроля». Приказ Ростехнадзора от 16.01.2024г., № 8.
     5. ГОСТ 18442-80 «Контроль неразрушающий. Капиллярные методы. Общие требования».
     6. ГОСТ 5520-2017 «Прокат листовой из углеродистой, низколегированной и легированной стали для котлов и сосудов, работающих под давлением. Технические условия».
     7. ГОСТ Р 55614-2013 «Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразвуковые. Общие технические требования».
       8. ГОСТ 22761-77 «Метод измерения твердости по Бринеллю переносными твердоме-

рами статического действия». 

     9. ГОСТ Р ИСО 16809-2015 «Контроль неразрушающий. Контроль ултразвуковой. Измерение толщины».

    10. ГОСТ Р 55724-2013. «Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые».
    11. СО 153-34.17.469-2003 «Инструкция по продлению срока безопасной эксплуатации паровых котлов с рабочим давлением до 4,0 МПа включительно и водогрейных котлов с температурой воды выше 115ºС» (справочное).

Приложение 2

	
	
	Утверждаю:

	
	
	Генеральный директор 

ООО «ИТ ЦОК»

	
	
	

	
	
	______________Гродинский О.М.

	
	
	«     »__________________2025г.

	
	
	


Индивидуальная программа технического диагностирования водогрейного котла КВЖ-8,12-115, эксплуатируемого АО «КЛЕВЕР» 

Настоящая программа регламентирует порядок проведения технического диагностирования котла КВЖ-8,12-115 и учитывает требования: 

- Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок;

       - Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не 

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С).

Настоящая программа устанавливает:

- основные требования к организации проведения технического диагностирования;

- определяет основные элементы и наиболее напряженные зоны, подлежащие контролю;

- методы и объемы контроля.

Оценку качества металла и сварных соединений основных элементов котла производить в соответствии с нормами, приведенными в правилах, стандартах, ТУ и рабочих чертежах.

Техническое диагностирование включает:

- подготовку к техническому диагностированию;

  - анализ технической документации;

  - проведение технического диагностирования;

  - анализ результатов технического диагностирования и проведение расчетов на прочность (выполняется при необходимости).

Подготовка к техническому диагностированию

Котел должен быть остановлен, охлажден, сдренирован и отглушен от соседних котлов и трубопроводов. Обмуровка и изоляция, препятствующие контролю, должны быть полностью или частично удалены и, при необходимости, сооружены леса.

Владелец котла представляет специалисту НМК паспорт котла, ремонтный журнал, заключения по предыдущим диагностическим обследованиям и другие материалы, в которых содержатся данные по конструкции котла, условиям эксплуатации, ремонтам и реконструкциям основных элементов.

Техническое диагностирование

1. Анализ технической документации

Анализ технической и эксплуатационной документации проводится для ознакомления с конструктивными особенностями, материалами, технологией изготовления и условиями эксплуатации котла, а также для выявления мест и возможных причин образования дефектов в основных элементах котла в результате эксплуатации.

Анализ технической и эксплуатационной документации включает:

- проверку соответствия фактических режимов эксплуатации проектным (по температуре, давлению, по числу остановов и по качеству питательной воды);

- анализ сертификатных данных для выявления случаев отклонения от исходных механических свойств металла или его химсостава;

- анализ данных о повреждениях, ремонтах, заменах, реконструкциях, осмотрах, очистках, промывках основных элементов котла, результатах технических освидетельствований, гидравлических испытаниях;

- определение длительности эксплуатации оборудования в аномальных условиях, анализ обстоятельств и причин аварийных остановов, получение информации о наличии дефектов, интенсивности их развития, а также о возможных изменениях механических характеристик и структуры металла элементов в процессе эксплуатации.

2. Корпус котла
2.1. Обечайка:

а) Визуальный контроль (ВК):

- обмуровка и тепловая изоляция в объеме 100% для проверки целостности обмуровки и тепловой изоляции, обнаружения подтеканий;

- внутренняя поверхность в доступных местах (через лазы).

б) Магнитопорошковая дефектоскопия (МПД) или капиллярная (цветная) дефектоскопия (ЦД) зон на внутренней поверхности по результатам ВК при наличии трещин или выборок дефектов; контрольный участок 200х200мм, в водяном объеме на внутренней поверхности одной из обечаек.

в) Ультразвуковая толщинометрия (УЗТ) и измерение твердости (ТВ) не менее чем в 3-х контрольных точках и 3-х сечениях по длине каждой царги (зоны измерения твердости должны быть удалены от сварных швов не менее чем на 50мм).

г) Исследование металла (ИМ) одной из обечаек методом скола или реплик проводится (в случае необходимости) по результатам ВК, МПД или ЦД, а также на основании данных по измерению твердости или при обнаружении дефектов.

2.2. Днище (трубная решетка) 

а) ВК наружных поверхностей в объеме 100%, внутренних - в доступных местах;

б) УЗТ контрольных точек не менее 8-ми штук на каждом днище;

в) МПД или ЦД мостиков между отверстиями под дымогарные трубы – не менее 10 шт;

г) Измерение твердости (ТВ) не менее чем в 4-х контрольных точках. 

2.3. Сварные соединения

а) ВК наружной и внутренней поверхности сварных соединений любого назначения по всей длине швов в доступных местах;

б) МПД или ЦД поверхности ремонтных подварок и зоны вокруг них шириной не менее 50мм (при наличии ремонтных подварок).

2.4. Жаровая труба

2.4.1. Труба. 

а) Визуальный контроль (ВК) внутренней поверхности в объеме 100%;

б) Магнитопорошковая дефектоскопия (МПД) или капиллярная (цветная) дефектоскопия (ЦД) зон на внутренней поверхности по результатам ВК при наличии трещин или выборок дефектов;
в) Ультразвуковая толщинометрия (УТ) не менее чем в 3-х контрольных точках и 3-х сечениях по длине каждой царги;

г) Измерение твердости (ТВ) не менее чем в 3-х контрольных точках по одному сечению на каждой царге; зоны измерения твердости должны быть ударены от сварных швов не менее чем на 50мм).

2.4.2.Сварные соединения.

а) ВК с внутренней поверхности в объеме 100%; 

б) МПД или ЦД поверхности ремонтных подварок и зоны вокруг них шириной не менее 30мм (при наличии ремонтных подварок).
2.2. Днище поворотной камеры 

а) ВК наружных поверхностей – в доступных местах, внутренних в объеме 100%;

б) УЗТ контрольных точек не менее 8-ми штук на каждом днище;

г) Измерение твердости (ТВ) не менее чем в 4-х контрольных точках. 

3. Дымогарные трубы
а) Визуальный контроль (ВК) внешней и внутренней (в доступных местах) поверхности труб в зонах интенсивного износа;

б) Ультразвуковая толщинометрия (УТ) труб первого и нижнего рядов, доступных для контроля не менее чем в 2-х сечениях по длине трубы.

4. Гидравлическое испытание

 Гидравлическое испытание должно производится в соответствии с требованиями Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок.

Программу разработал:

Начальник ЛНКиД




                                          Шишикин В.Г.
Приложение 3
Результаты диагностирования

 Акт № 1

анализа эксплуатационно-технической документации
Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
      Анализ эксплуатационно-технической документации, проведен в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
 1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок».

  2. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С).
В результаты анализа выявлено следующее:

    - дубликат паспорта котла предоставлен;

    - порядок заполнения и ведения эксплуатационно-технической документации не соответствует требованиям [1];
    - фактические условия эксплуатации и использование котла соответствуют требованиям [1];

    - технические освидетельствования проводились в сроки, предусмотренные требованиями НД;
          - сведений об авариях, имевших место при эксплуатации котла, не зарегистрировано;
    - сведения о повреждениях котла в период эксплуатации отсутствуют.
Анализ провел:

Специалист НК 2 уровня
                                                                           Шишикин В. Г.
удостоверение № 0057-18-5414
действительно до 03.2026г.
АКТ № 2 
 по наружному и внутреннему осмотру котла

Дата проведения: 12.07.2024г.

   Предприятие владелец котла: ООО «БАЗИС».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.

   Контроль проведен в соответствии со следующей НД:

1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок».

       2. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С).

Оборудование: Комплект ВИК «Базовый» - поверен 26.03.2024г.

В результате осмотра котла установлено:

   При визуальном контроле (в доступных местах) чугунных секций и трубопроводов в пределах котла, дефектов, препятствующих дальнейшей эксплуатации котла, не обнаружено.

  Тепловая изоляция котла (обмуровка) находится в удовлетворительном состоянии.

   Геометрические размеры и формы основных элементов котла соответствуют требованиям НД.

   Металлоконструкции котла находятся в удовлетворительном состоянии.

Контроль провел:

Специалист НК 2 уровня
                                                                           Шишикин В. Г.
удостоверение № 0057-18-5414

действительно до 03.2026г.

Протокол № 1

измерения овальности жаровой трубы котла

Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
Контроль проведен в соответствии со следующей НД:
1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок».

       2. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С).
Оборудование: Дальномер лазерный Leica DISTO D2, зав. № 0602363322. Поверен 28.03.2025 г.

Результаты измерений
	№ 

п/п
	Наименование 

элемента
	Диаметры в сечениях

I - III              II - IV
    (мм)
	Овальность

%
	Примечание

	1.
	Жаровая труба
	
	
	

	1.

	1
	1350
	1349
	0,1
	Отсчет сечений от фронта котла

Предельное значение овальности 
1,5%

	
	2
	1351
	1348
	0,2
	

	
	3
	1350
	1351
	0,1
	

	
	4
	1348
	1351
	0,2
	

	
	5
	1350
	1350
	0
	

	
	6
	1347
	1350
	0,2
	

	
	7
	1350
	1351
	0,1
	

	
	8
	1348
	1350
	0,1
	

	
	9
	1350
	1350
	0
	

	
	10
	1350
	1347
	0,2
	

	
	11
	1350
	1351
	0,1
	

	
	Отклонение от прямолинейности по нижней образующей по всей длине барабана не превышает 6 мм. (Предельное значение 11 мм)


См. схему № 1, Приложения 4.
Контроль провел:

Специалист НК 2 уровня               


     


        Шишикин В.Г.

удостоверение № 0057-18-5414

действительно до 03.2026г.

Протокол № 2
контроля поверхностей элементов котла методом

цветной дефектоскопии
Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
           Контроль проведен в соответствии со следующей НД:

        1. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара 
не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)».

       2 ГОСТ 18442-80 «Контроль неразрушающий. Капиллярные методы. Общие требования».
    Оборудование: комплект для цветной дефектоскопии «SHERWIN». Контрольный образец № 148. Уровень чувствительности II класса.

Результаты контроля
	№ п/п
	Контролируемый 

участок
	Описание обнаруженных дефектов
	Оценка качества

	1.


	Обечайка
	Дефектов

не обнаружено
	Удовлетворительно

	
	Участки на внутренней поверхности обечайки 200х200мм, 3 ед.
	
	

	
	Сварные соединения 1У-5У
	Дефектов

не обнаружено
	Удовлетворительно

	
	Мостики между отверстиями дымогарных труб переднего торца не менее10 ед.
	Дефектов

не обнаружено
	Удовлетворительно

	
	Мостики между отверстиями дымогарных труб поворотной камеры не менее10 ед.
	Дефектов

не обнаружено
	Удовлетворительно

	2.
	Жаровая труба
	Дефектов

не обнаружено
	Удовлетворительно

	
	Участок на внутренней поверхности 200х200мм, 4 ед.
	
	


См. схемы № 2, 3, 4, 5 Приложения № 4.
Контроль провел:

Специалист НК 2 уровня
                                                                           Шишикин В. Г.
удостоверение № 0057-18-5414
действительно до 03.2026г.
Протокол № 3

по дефектоскопии сварных соединений методом ультразвукового контроля
Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
Контроль проведен в соответствии:

  1. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара 
не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)».

  2. РД 153-34.1-003-01 (РТМ-1с) «Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования.

     Оборудование: Ультразвуковой дефектоскоп типа А1212 МАСТЕР, зав. №102654, преобразователь S5096-5,0-700, S5182-2,5-600 прошли госповерку 24.03.2025г.Комплект образцов КОУ-2, поверен 30.09.2025 г.
Результаты контроля
	№ 

п/п
	№ сварного соединения согласно схеме
	Размеры контролируемого участка (мм×мм)
	Описание

 обнаруженных

 дефектов
	Оценка 

в баллах

	1.


	Обечайка 

	
	Сварное соединение 1К
	400х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 2П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 3К
	800х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 4П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 5К
	800х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 6П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 7К
	400х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	2.
	Жаровая труба
	
	
	

	
	Сварное соединение 1К
	400х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 2П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 3К
	800х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 4П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 5К
	800х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 6П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 7К
	800х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 8П
	600х13
	дефектов не обнаружено
	2б

	
	Сварное соединение 9К
	400х13
	дефектов не обнаружено
	2б


См. схемы № 2, 3, Приложения 4.
 Контроль провел:

 Специалист НК 2 уровня               


                                            Шишикин В.Г.

 удостоверение № 0057-18-5414

 действительно до 03.2026г.

Протокол № 4
измерения толщины стенок элементов котла методом

ультразвуковой толщинометрии
Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
Контроль проведен в соответствии со следующей НД:

   1. «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара 
не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)».

2. ГОСТ Р 55614-2013 «Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразвуковые. Общие технические требования».
    3. ГОСТ Р ИСО 16809-2015 «Контроль неразрушающий. Контроль ультразвуковой. Измерение толщины».
    Оборудование: Толщиномер А1209, зав. № 2093278, преобразователь D1771, зав.№1093274, прошли госповерку 24.03.2025г.
            Результаты измерений обечайки                Таблица 1
	Номер

образующей
	Толщина стенки (мм), в сечении номер

	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I
	13,0
	12,9
	13,1
	13,0
	12,9
	13,0
	13,0
	12,9
	13,0

	II
	13,0
	12,9
	13,1
	13,0
	13,0
	13,0
	13,0
	13,1
	12,9

	III
	13,0
	13,0
	13,0
	12,9
	13,1
	13,1
	13,0
	13,1
	12,9

	IV
	13,0
	13,1
	13,1
	13,2
	13,0
	12,9
	12,9
	13,0
	13,0


                       См. схему № 3, Приложения 4.
                                       Результаты измерений жаровой трубы                        Таблица 2
	Номер

образующей
	Толщина стенки (мм), в сечении номер

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	I
	12,9
	13,0
	13,0
	12,9
	13,0
	12,9
	13,0
	13,1
	12,9
	12,9
	13,0
	13,0

	II
	13,0
	13,0
	13,0
	13,1
	12,9
	13,1
	13,0
	13,0
	13,1
	12,9
	12,9
	13,0

	III
	13,1
	13,1
	13,0
	13,1
	12,9
	13,0
	13,1
	13,0
	13,0
	13,0
	13,0
	13,1

	IV
	13,0
	12,9
	12,9
	13,0
	13,0
	13,0
	13,1
	13,0
	12,9
	12,9
	13,1
	13,0


         См. схему № 2, Приложения 4.

Результаты измерений днищ обечайки
                                                                  Таблица 3  
	Днище переднее 
	Днище заднее 

	Номер точки
	Днище
	Номер точки
	Днище

	1
	13,0
	1
	13,0

	2
	12,9
	2
	12,9

	3
	13,1
	3
	13,0

	4
	13,0
	4
	13,1

	5
	13,0
	5
	13,0

	6
	12,9
	6
	13,0

	7
	13,0
	-
	-

	8
	13,0
	-
	-


                                См. схему № 4, 5 Приложения 4.
          Результаты измерений дымогарных труб 
                                                                         Таблица 4
	Толщина стенки (мм), в сечении номер
	Номер трубы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I
	3,0
	3,1
	3,0
	2,9
	2,9
	3,0
	2,9
	2,9

	II
	2,9
	2,9
	3,0
	2,9
	3,0
	2,9
	3,0
	3,0

	III
	3,0
	2,9
	3,0
	2,9
	2,9
	2,9
	3,0
	2,9


                          См. схему № 6, Приложения 4.
Результаты измерений днища поворотной камеры

                                                                           Таблица 5
	
	Номер точки

	Толщина стенки (мм)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	13,0
	13,1
	13,0
	13,0
	13,1
	13,0
	13,0
	13,0


                          См. схему № 7, Приложения 4.
 Контроль провел:

 Специалист НК 2 уровня               


                                            Шишикин В.Г.

 удостоверение № 0057-18-5414

 действительно до 03.2026г.

Протокол № 5
по измерению твердости и механических свойств металла элементов котла
Дата проведения: 23.10.2025г.

   Предприятие владелец котла: АО «КЛЕВЕР».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.
Контроль проведен в соответствии с НД:

1. СО 153-34.17.469-2003 «Инструкция по продлению срока безопасной эксплуатации паровых котлов с рабочим давлением до 4,0 МПа включительно и водогрейных котлов с температурой воды выше 115ºС» (справочное).
2. ГОСТ 22761-77 Метод измерения твердости по Бринеллю переносными твердомерами статического действия.

Оборудование: Прибор типа ТЭМП-4, зав. № 044194, меры твердости. Поверен 30.09.2025г.
               Результаты измерений обечайки                Таблица 1
	Номер

образующей
	Твердость стенки (НВ), в сечении номер

	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I
	136
	133
	132
	132
	134
	132
	133
	136
	135

	II
	135
	133
	133
	133
	134
	135
	134
	135
	136

	III
	134
	134
	136
	133
	132
	135
	132
	133
	135

	IV
	135
	135
	134
	133
	133
	133
	132
	132
	134


                       См. схему № 3, Приложения 4.
                                 Результаты измерений жаровой трубы                     Таблица 2
	Номер

образующей
	Твердость стенки (НВ), в сечении номер

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	I
	135
	136
	132
	136
	135
	134
	135
	134
	136
	132
	135
	136

	II
	136
	134
	135
	132
	133
	133
	135
	136
	136
	35
	134
	136

	III
	135
	136
	134
	136
	136
	136
	133
	133
	135
	137
	135
	136

	IV
	136
	135
	135
	136
	134
	135
	136
	132
	135
	133
	133
	134


См. схему № 2, Приложения 4.

Результаты измерений твердости днищ обечайки
                                                             Таблица 3  
	Днище переднее 
	Днище заднее 

	Номер точки
	Днище
	Номер точки
	Днище

	1
	132
	1
	135

	2
	134
	2
	132

	3
	133
	3
	134

	4
	135
	4
	133

	5
	132
	5
	135

	6
	133
	6
	134

	7
	133
	-
	-

	8
	132
	-
	-


                                См. схему № 4, 5 Приложения 4.
Результаты измерений днища поворотной камеры

                                                                           Таблица 5
	
	Номер точки

	Твердость стенки (НВ)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	135
	132
	136
	137
	134
	136
	135
	134


                          См. схему № 7, Приложения 4.
По замеренной твердости определены прочностные показатели по формулам

Предел прочности      σ в = 0,32 х 9,8НВ + 1,5

                       Предел текучести      σ 02 = 0,367 х 9,8НВ - 240
Результаты расчетов и минимальные допускаемые механические характеристики 

ГОСТ 5520 к стали 20К сведены в таблицу:
Таблица 4
	Наименование

контролируемого 

объекта
	Марка стали
	Твердость

НВ
	Предел 

прочности

σ в, Мпа
	Предел 

текучести

σ 02, МПа

	Обечайка
	20К
	132
	415
	335

	Днище переднее
	20К
	132
	415
	335

	Днище заднее      
	20К
	132
	415
	335

	Жаровая труба
	20К
	132
	415
	335

	Днище поворотной 

камеры
	20К
	132
	415
	335

	Требования 

ГОСТ 5520
	20К
	В пределах

120-175
	Не менее

382
	Не менее

233


Контроль провел:

Специалист НК 2 уровня               


                                            Шишикин В.Г.   удостоверение № 0057-18-5414
 действительно до 03.2026г.
АКТ № 3
 по гидравлическому испытанию котла

Дата проведения: 12.07.2024г.

   Предприятие владелец котла: ООО «БАЗИС».

   Наименование котла: КВЖ-8,12-115.
   Заводской № 212411.

 Гидравлическое испытание котла проведено в соответствии со следующей НД:

    1. «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок».
     Величина пробного давления 7,5 кгс/см2, время выдержки под пробным давлением 20 минут, температура рабочей среды 22(С.

     После выдержки под пробным давлением и снижения давления до рабочего

     (6,0кгс/см2), был выполнен осмотр котла.

     Установлено: 
признаков остаточных деформаций, течей, трещин, разрывов, слезок, потения на основном металле и разъемных соединениях, и падения давления по манометру - не обнаружено.
     Решено: Котел выдержал гидравлическое испытание пробным давлением.

     Испытание провел:

     Специалист НК 2 уровня
                                                                      Шишикин В. Г.
     удостоверение № 0057-18-5414

     действительно до 03.2026г.

Приложение 4

Схема 1
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Схема 2
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Схема 3
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Схема 4
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Схема 5
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Схема 6
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Схема 7
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Приложение 5
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ 

«ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦЕНТР

ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ КОТЛОВ»

П Р И К А З
«23» октября 2025г.                                                          № 070-ТД
г. Ростов-на-Дону

Для проведения работ по техническому диагностированию технических устройств, эксплуатируемых АО «КЛЕВЕР», г. Морозовск, Ростовская обл., назначить специалиста:

     - специалист НК 2 уровня Шишикин В.Г.- удостоверение № 0057-18-5414, действительно до 03.2026 г.

Генеральный директор

                 

 Гродинский О.М.

                                                         Приложение 6
Копии удостоверений специалиста НМК

